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© Schaltungsanordnung zur Geblasesteuerung fUr Kraftfahrzeuge. 


© Bei einer Schaltungsanordnung zur Geblase- 
steuerung fur Kraftfahrzeuge, mit einem Kuhlkorper, 
mit einem warmeerzeugenden elektrischen Bauele- 
ment, das auf dem Kuhlkorper befestigt ist t mit 
elektrischen AnschluBelementen und mit einem Ge- 
hauseteil, das das Bauelement gegen Umgebungs- 
einflusse schutzt, ist zur Verbesserung der Warme- 
abfuhr von dem warmeerzeugenden Bauelement 
zum Kuhlkorper zwischen dem Bauelement und 
dem Kuhlkorper ein Metallblech angeordnet Die 
Flache des Metallbleches ist dabei grofier als die 
Grundflache des Bauelementes und kleiner als die 
Grundflache des Kuhlkorpers. Das Bauelement ist 
mit dem Metallblech verlbtet. 
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Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanord- 
nung, insbesondere zur Geblasesteuerung fur 
Kraftfahrzeuge, mit einem Kuhlkorper, mit einem 
warmeerzeugenden elektrischen Bauelement, das 
auf dem Kuhlkorper befestigt ist, mit elektrischen 
AnschluBelementen und mit einem Gehauseteil, 
das das Bauelement gegen UmgebungseinflOsse 
schutzt 

Derartige Schaltungsanordnungen sind bekannt 
und dienen z. B. der Ansteuerung insbesondere 
von Luftungsgeblasen in Heiz- oder Klimaanlagen 
von Kraftfahrzeugen. Dabei erhalt die Schaltungs- 
anordnung uber die elektrischen AnschluBelemente 
neben der Versorgungsspannung ein Steuersignal 
von einer elektrischen oder etektronischen Hei- 
zungs- oder Klimaregelungseinheit, die z. B. ab- 
hangig von der gemessenen Raumtemperatur eine 
Geblasedrehzahl des zugehorigen Geblasemotors 
vorgibt. Als warmeerzeugendes elektrisches Bau- 
element ist dabei ublicherweise ein oder mehrere 
Leistungstransistoren vorgesehen, die bei der 
durchgefuhrten Spannungssteuerung der Versor- 
gungsspannung des Geblasemotors Verlustwairme 
erzeugen. 

Eine derartige Schaltungsanordnung ist aus der 
DE 25 54 747 A1 vorbekannt. Dort ist zum AbfUh- 
ren der Verlustwarme das warmeerzeugende elek- 
trische Bauelement unmittelbar auf einen KOhlkor- 
per aufgelotet. Der Kuhlkorper soil dabei aufgrund 
seiner Warmekapazitat und seiner verglichen mit 
den Bauelementen groBen warmeabstrahlenden 
Flache fur eine genugende Warmeabfuhr der von 
dem elektrischen Bauelement erzeugten Verlust- 
warme sorgen. 

Diese vorbekannte Schaltungsanordnung, bei 
der die warmeerzeugenden elektrischen Bauele- 
mente direkt auf dem Kuhlkorper befestigt sind, 
weist jedoch Nachteile auf. So ist der Leistungsbe- 
darf z. B. der verwendeten Geblasemotoren haufig 
so groB, daB zur Vermeidung einer uberhitzung der 
warmeerzeugenden elektrischen Bauelemente 
mehrere derartige Bauelemente verwendet werden 
mussen. Diese uberhitzung der warmeerzeugenden 
elektrischen Bauelemente kommt im wesentlichen 
dadurch zustande, dafi die Kontaktflache des Bau- 
elementes auf dem Kuhlkorper nur eine geringe 
GroBe aufweist, und insofern die erforderliche War- 
meabfuhr vom warmeerzeugenden Bauelement 
zum Kuhlkorper nur unvollstandig erfolgen kann. 

Die verwendeten Leistungstransistoren als war- 
meerzeugende Bauelemente sind jedoch vergli- 
chen mit dem Gesamtwert der Schaltungsanord- 
nung sehr teuer, so daB beispielswe.se die Verwen- 
dung zweier derartiger Bauelemente start eines 
Bauetementes den Gesamtpreis der Schaltungsan- 
ordnung stark erhoht. Ein Verzicht auf eines oder 
mehrere dieser Bauelemente fuhrt jedoch zu einer 
thermischen uberlastung dieser Bauelemente. 


Aus der DE 39 35 272 C2 ist es bekannt, ein 
Bauelement durch Schrauben an einem Kuhlblech 
zu befestigen. 

Die Erfindung hat die Aufgabe, eine Schal- 
5 tungsanordnung zur Geblasesteuerung fur Kraft- 
fahrzeuge zu schaffen, bei der die Warmeabfuhr 
von dem warmeerzeugenden Bauelement zum 
KQhlkorper soweit verbessert ist, daB die Zahl der 
erforderlichen Bauelemente gegenuber dem Vorbe- 
w kannten reduziert werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB zwischen dem Bauelement und dem 
Kuhlkorper ein Metallblech angeordnet ist, dessen 
Flache groBer ist als die Grundflache des Bauele- 
75 ments und kleiner ist als die Grundflache des Kuhl- 
korpers und daB das Bauelement mit dem Metall- 
blech verlotet ist. 

Durch die erfindungsgemaB vorgesehene Lot- 
verbindung zwischen dem warmeerzeugenden 
20 Bauelement und dem Metallblech ist eine sehr gute 
thermtsche Kopplung zwischen diesen beiden Bau- 
teilen gewahrleistet. Die wahrend des Lotvorgangs 
therrnische Belastung des Bauelementes, insbe- 
sondere bei Verwendung eines Leistungstransi- . 
25 stors, fuhrt nicht zu dessen Zerstorung, wie Versu- 
che gezeigt haben. 

Durch die Verwendung eines Metallbleches, 
dessen Flache wesentlich groBer ist als die Grund- 
flache des Bauelementes, ist die therrnische Kopp- 
30 lung zwischen dem Metallblech und dem Kuhlkor- 
per gegenuber dem Vorbekannten wesentlich ver- 
bessert, so daB insgesamt die Warmeabfuhr von 
dem warmeerzeugenden elektrischen Bauelement 
zu dem Kuhlkorper gegenuber dem Vorbekannten 
35 soweit verbessert ist, daB in einem konkreten Fall 
start zweier warmeerzeugender Bauelemente ein 
derartiges Bauelement verwendet werden konnte. 

Die erfindungsgemaBe Losung kann fertigungs- 
technisch einfach umgesetzt werden, da nach dem 
40 Verloten des Metallbleches mit dem Bauelement, 
beispielsweise in einem Schwallbad, die Baueinheit 
bestehend aus diesen beiden Bauteilen wie ein 
einziges warmeerzeugendes Bauelement im weite- 
ren FertigungsprozeB gehandhabt werden kann. 
45 Weiterhin ist als einziges zusatzliches Teil bei 

Anwendung der Erfindung das genannte Metall- 
blech erforderlich. Dafur fallt jedoch in vielen Fal- 
len eines oder mehrere der vorher erforderlichen 
Bauelemente weg, so daB sich durch Anwendung 
so der Erfindung gegenuber dem Vorbekannten ein 
erheblicher Kostenvorteil erzielen laBt. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun- 
gen der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung 
gehen aus den Unteranspriichen hervor. 
55 Als Metallblech kann vorteilhaft ein Kupferblech 
verwendet werden, weil Kupfer eine sehr gute War- 
meleitfahigkeit'-aufweist und andererseits auf einfa- 
che Art und Weise gelotet werden kann. Bei An- 
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wendung der Erfindung kommt es im wesentlichen 
auf die Verwendung von Metallblechen mit guter 
Warmeleitfahigkeit an. Die Warmekapazitat der 
verwendeten Materialien spielt hingegen nur eine 
untergeordnete Rolle, da das Metallblech nicht den 5 
Kuhlkorper ersetzen soil, sondern allein den War- 
meubergang vom warmeerzeugenden Bauteil auf 
den Kuhlkorper verbessern soil. 

Versuche haben gezeigt, daB die erfindungsge- 
maB gewunschte Verbesserung des Warmeuber- w 
ganges bereits dann erzielt werden kann, wenn die 
Flache des Metallbleches etwa dreimal so grofi ist 
wie die Grundflache des Bauelerhentes, weil damit 
auch die Kontaktflache zwischen dem Metallblech 
und dem Kuhlkorper gegenuber der vorbekannten is 
Losung um den Faktor 3 vergroBert ist. 

Um eine weitere Verbesserung des Warme- 
uberganges vom Metallblech auf den Kuhlkorper 
zu erzielen, ist es besonders vorteilhaft, wenn zwi- 
schen dem Metallblech und dem Kuhlkorper War- 20 
meleitpaste angeordnet ist. 

Die Befestigung der Baueinheit, bestehend aus 
dem warmeerzeugenden elektrischen Bauelement 
und dem Metallblech, auf dem KUhlkorper erfolgt 
vorteilhaft durch einen Klemmbugel, der durch Mie- 25 
ten mit dem Kuhlkorper verbunden ist. 

Insbesondere dann, wenn neben dem war- 
meerzeugenden elektrischen Element noch weitere 
Bauteile, wie z. B. elektrische Widerstande, in der 
Schaltungsanordnung angeordnet werden sollen, ist 30 
es vorteilhaft, wenn die elektrischen Anschlusse 
des Bauelements und die elektrischen AnschluBele- 
mente durch Lotverbindungen mit einer elektri- 
schen Leiterplatte verbunden sind, die die weiteren 
elektrischen Bauteile tragt. In diesem Zusammen- 35 
hang kann die Ebene der Leiterplatte senkrecht zur 
Ebene des Metallblechs angeordnet sein, wobei 
das Metallblech Fortsatze aufweist, die Offnungen 
der Leiterplatte durchdringen. Hiermit kann eine 
schuttelsichere mechanische Verbindung der Lei- 40 
terplatte mit dem Metallblech hergestellt werden, 
die auch den hohen Anforderungen an Schaltungs- 
anordnungen fur die Verwendung in Kraftfahrzeu- 
gen genugt. 

Die Fortsatze konnen dabei vorteilhaft Sprei- 45 
zarme zur Befestigung in den Offnungen der Leiter- 
platte aufweisen. Diese Spreizarme werden nach 
Durchstecken der Fortsatze in die Offnungen der 
Leiterplatte aufgespreizt, so daB zusatzlich zu einer 
gegebenenfalls erfolgenden Schwallbadverlotung so 
auch eine direkte mechanische Verbindung der Lei- 
terplatte mit dem Metallblech gegeben ist. 

Eine fertigungstechnisch einfache Verbindung 
des Gehauseteils mit dem Kuhlkorper stellt die 
Verwendung von Rastmittein dar, so daB zur End- 55 
fertigung der erfindungsgemafien Schaltungsanord- 
nung allein das Gehauseteil auf den Kuhlkorper 
aufgeschnappt wird. 


Die Dicke des Metallblechs ist vorteilhafterwei- 
se geringer als die Dicke des Bauelementes und 
die Dicke des Kuhlkorpers. Dies ist deshalb sinn- 
voll, weil es bei der Verwendung des Metallbleches 
nicht auf eine groBe Masse des Metallbleches im 
Hinblick auf eine groBe Warmekapazitat, sondern 
auf eine gute Warmeleitfahigkeit des Metallbleches 
vom warmeerzeugenden Bauelement zum Kuhlkor- 
per ankommt. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgema- 
Ben Schaltungsanordnung ist in den Zeichnungen 
dargestellt und wird im folgenden anhand der 
Zeichnungen naher erlautert. 

Es zeigen 

Figur 1 eine erfindungsgemaBe Schaltungsan- 
ordnung in einer Seitenansicht, teilweise ge- 
schnitten, 

Figur 2 die Schaltungsanordnung gemaB Figur 1 
in einer Stirnseitenansicht, teilweise geschnitten, 
Figur 3 eine Baueinheit der Schaltungsanord- 
nung gemaB Figur 1 und 
Figur 4 die Baueinheit mit Leiterplatte und elek- 
trischen AnschluBelementen der Schaltungsan- 
ordnung gemaB Figur 1. 
In der Figur 1 weist die Schaltungsanordnung 
zur Geblasesteuerung fur Kraftfahrzeuge einen 
Kuhlkorper (1) auf, der als Fingerkuhlkorper ausge- 
bildet ist. Die Kuhlkorperfinger (2) dieses Finger- 
kuhlkorpers ragen dabei ublicherweise in einen 
Luftstromungskanal der Heizungs- Oder Klimaanla- 
ge des Kraftfahrzeuges, wobei der ubrige Teil des 
Kuhlkorpers (1) einen Teil der Wandung dieses 
Luftstromungskanals bildet, der in den Figuren 
nicht dargestellt ist. Die Schaltungsanordnung weint 
wetterhin ein warmeerzeugendes elektrisches Bau- 
element (3) auf, das uber eine Leiterplatte (16) und 
teilweise uber elektrische Bauteile (19) mit elektri- 
schen AnschluBelementen (4) elektrisch leitend ver- 
bunden ist. 

Weiterhin weist die Schaltungsanordnung ein 
Gehauseteil (5) auf, das das Bauelement (3) gegen 
Umgebungseinfiusse schutzt und auBerhalb des 
Luftstromungskanals angeordnet ist, so daB die 
elektrischen AnschluBelemente (4) mittels eines 
Steckers einfach von auBerhalb des Luftstromungs- 
kanals zuganglich sind. 

Zwischen dem warmeerzeugenden elektri- 
schen Bauelement (3) und dem Kuhlkorper (1) ist 
ein Metallblech (6) angeordnet, das im vorliegen- 
den Ausfuhrungsbeispiel aus Kupfer besteht. Dabei 
ist das Bauelement (3) auf dem Metallblech (6) 
mittels einer Lotverbindung (7) befestigt. Die War- 
meleitung zwischen dem Metallblech (6) und dem 
Kuhlkorper (1) wird durch eine Warmeleitpaste (8) 
verbessert, die zwischen den Kontaktflachen dieser 
beiden Teile angeordnet ist. 

Die Baueinheit, bestehend aus dem Bauele- 
ment (3) und dem Metallblech (6), ist mittels eines 
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Klemmbugels (9) auf der Flache des Kuhlkorpers 
(1) befestigt, wobei der Klemmbugel (9) mittels 
Nieten (10) am Kuhlkorper (1) befestigt ist 

In der Figur 2 sind gleiche Oder gleichwirkende 
Teile der Schaltungsanordnung wie in der Figur 1 
mit denselben Bezugszeichen versehen. In der Fi- 
gur 2 erkennt man zusatzlich die Rastverbindungen 
(20) zwischen dem Kuhlkorper (1) und dem Gehau- 
seteil (5), die eine einfache Verbindung dieser bei- 
den Teile ermoglichen. 

In der Figur 3 ist die Baueinheit (11), beste- 
hend aus dem warmeerzeugenden elektrischen 
Bauelement (3) und dem daran angeloteten Metall- 
blech (6), dargestellt. Man erkennt, dafi das Bau- 
element (3) metallblechseitig eine KUhl- und Befe- 
stigungslasche (12) aufweist, die wie das Metall- 
blech aus metallischem Werkstoff besteht, und in- 
sofern einfach mit dem Metallblech verlotet werden 
kann. 

Weiterhin sind in der Figur 3 die elektrischen 
Anschlusse (13) des Bauelementes (3) dargestellt 
und es ist erkennbar, dafi das Kupferblech (6) 
Fortsatze (14) aufweist, die in dieselbe Richtung 
weisen wie die elektrischen AnschlUsse (13) des 
Bauelementes (3) und die an ihrem Ende Spreizar- 
me (1 5) aufweisen. 

In der Figur 4 sind gleiche oder gleichwirkende 
Einrichtungsteile wie in der Figur 3 mit denselben 
Bezugszeichen versehen. Man erkennt in der Figur 
4, dafi die Fortsatze (14) des Kupferbleches (6) 
durch Offnungen (17) der Leiterplatte (16) hin- 
durchgesteckt sind, und nach dem Hindurchstek- 
ken die Spreizarme (15) derart aufgespreizt sind, 
dafi eine mechanische Verbindung zwischen der 
Leiterplatte (16) und dem Metallblech (6) herge- 
stellt wird. Nach dem Herstellen dieser mechani- 
schen Verbindung und dem Einstecken der elektri- 
schen Anschluflelemente (4) und der elektrischen 
Anschlusse (13) des Bauelementes (3) wird die 
gesamte in der Figur 4 dargestellte Anordnung, 
beispielsweise im Schwallbad verlotet, wie dies in 
der Figur durch die Lotverbindungen (18) darge- 
stellt ist. 

Anschliefiend kann die gesamte Anordnung ge- 
mafi Figur 4 mittels Klemmbugel (9) an dem Kuhl- 
korper (1) befestigt werden. 

Bezugszeichenliste 

Schaltungsanordnung zur Geblasesteuerung fur 
Kraftfahrzeuge 

1 Kuhlkorper 

2 Kuhlfinger 

3 Bauelement 

4 elektrische Anschluflelemente 

5 Gehauseteil 

6 Metallblech, Kupfer 


7 

Lotverbindung 

8 

Warmeleitpaste 

9 

Klemmbugel 

10 

Nieten 

11 

Baueinheit 

12 

Kuhl- und Befestigungslasche 

13 

elektrische Anschfufie von 3 

14 

Fortsatze von 6 

15 

Spreizarme 

16 

Leiterplatte 

17 

Offnungen von 16 

18 

Lotstellen 

19 

elektrische Bauteile 

20 

Rastverbindungen 1-5 


75 

Patentanspaiche 

1. Schaltungsanordnung, insbesondere zur Ge- 
blasesteuerung fur Kraftfahrzeuge, mit einem 

20 Kuhlkorper (1), mit einem warmeerzeugenden 
elektrischen Bauelement (3), das auf dem 
Kuhlkorper (1) befestigt ist, mit elektrischen 
AnschluBelementen (4) und mit einem Gehau- 
seteil (5), das das Bauelement (3) gegen Um- 

25 gebungseinflusse schutzt, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafi zwischen dem Bauelement (3) 
und dem Kuhlkorper (1) ein Metallblech (6) 
angeordnet ist, dessen Flache grofier ist als 
die Grundflache des Bauelements (3) und klei- 

30 ner ist als die Grundflache des Kuhlkorpers (1) 

und dafi das Bauelement (3) mit dem Metall- 
blech (6) verlotet ist. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da- 
35 durch gekennzeichnet, dafi das Metallblech (6) 

ein Kupferblech ist. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Flache des Me- 

40 tallbleches (6) etwa dreimal so grofi ist wie die 

Grundflache des Bauelements (3). 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi zwischen dem Me- 

45 tallblech (6) und dem Kuhlkorper (1) Warme- 

leitpaste (8) angeordnet ist. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Baueinheit (11), 

so bestehend aus Bauelement (3) und Metallblech 

(6), durch einen Klemmbugel (9) auf dem Kuhl- 
korper (1) befestigt ist, wobei der Klemmbugel 
(9) durch Mieten (10) mit dem Kuhlkorper (1) 
verbunden ist. 

55 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die elektrischen 
Anschlusse (13) des Bauelements (3) und die 
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elektrischen AnschluBelemente (4) durch Lot- 
verbindungen (18) mit einer elektrischen Letter- 
platte (16) verbunden sind, die weitere elektri- 
sche Bauteile (19) tragt. 

5 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ebene der Lei- 
terplatte (16) senkrecht zur Ebene des Metall- 
bleches (6) angeordnet ist und daB das Metall- 
blech (6) Fortsatze (14) aufweist, die Offnun- 10 
gen (17) der Leiterplatte (16) durchdringen. 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Fortsatze (14) 
Spreizarme (15) zur Befestigung in den Off- 75 
nungen (17) der Leiterplatte (16) aufweisen. 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehauseteil (5) 

mit dem Kuhlkorper (1 ) verrastet ist. 20 

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dicke des Me- 
tallbleches (6) geringer ist als die Dicke des 
Bauelements (3) und die Dicke des Kuhlkor- 25 
pers (1 ). 
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